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D1SPOSITIF ET METHOPE POUR LA PREPARATION D'UNE BOISSON 
A PARTIR D'UNE SUBSTANCE ALIMENTAIRE CONTENUE DANS UNE 

CAPSULE 

La pr6sente invention concerne un dispos'rtif pour la preparation d'une 
boisson a partir d'une substance alimentaire telle qu'une substance a extraire et/ou a ^ 
dissoudre contenue dans une capsule. Plus particulierement, I'invention concerne un Cfi 
tel dispos'rtif comprenant un element de perforation et d'injection perfectionne. ^ 
5 L'invention se rapporte aussi a une ntethode pour ameliorer le mouillage ou la ^ 
dissolution d'une substance contenue dans une capsule. F 

L'utilisation de doses predeterminees et preemballees sous forme de capsule ^ 

contenant une substance a extraire telle que du cafe moulu ou une substance a m 

dissoudre telle que des produits chocolates pour la preparation de boissons pr6sente O 

10 de nombreux avantages, entre autres ceux de faciliter les operations de preparation -q 
de la boisson, d'assurer une preparation relativement propre et de contrdler un 
dosage et une qualite relativement constantes de la boisson preparee. 

Le principe d'extraction ou de dissolution de substances contenues dans la 
capsule fermee consiste typiquement a enfermer (a capsule dans une enceinte close 

1 5 d'un dispositif de preparation, percer une face de la capsule, injector sous pression 
une quantite d'eau chaude dans la capsule de facon a creer un environnement sous 
pression a I'interieur de la capsule pour soit extraire la substance, soit la dissoudre, 
puis liberer I'extrait de substance ou la substance dissoute a travers une face 
opposee de la capsule, qui au contact de parties en saillie du dispositif s'ouvre sous 

20 I'effet de la pression interne. 

Des dispositifs permettant la mise en oeuvre de ce principe ont dej& ete 
decrits par exemple dans les brevets CH 605 293 et EP 242 556. Selon ces 
documents, le dispositif comprend un logement pour la capsule et un 6l6ment de 
perforation et d'injection realise sous la forme d'une pointe creuse comportant dans 
25 sa region distale un ou plusieurs orifices d'injection de liquide. La pointe a une 

double fonction en ce qu'elle assure I'ouverture de la partie superieure de la capsule 
d'une part, et qu'elle constitue le canal d'arrivee d'eau dans la capsule d'autre part. II 
a §galement ete envisage pour ameliorer I'extraction et/ou la dissolution de la 
substance contenue dans la capsule d'equiper ces dispositifs de plusieurs pointes 
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assurant respectivement la double fonction susmentionnee comme cela est d6crit 
dans le document EP 1 203 554. 

D'une part, un inconvenient de tels dispositifs provient du fait que les orifices 
d'injection de liquide de la pointe ont, compte tenu de leurs faibles dimensions, 
tendance d s'obstruer rapidement en raison du calcaire de I'eau ou du contact avec 
la substance notamment lorsque la capsule n'est pas immediatement retiree de 
I'appareil et que TSIement de perforation n'est pas rince apr£s usage, ce qui affecte 
les performances du dispositif. En particulier, la regularite du d6bit ainsi que la 
vitesse de jet diminuent au cours du temps; ce qui affecte les conditions ^extraction, 
la dissolution de la substance ainsi, par exemple, que la production de mousse. 

II serait done utile d'avoir un dispositif qui r6sout ces problemes. 

D'autre part, dans les dispositifs de Tart anterieur, la methode de mouillage 
est bas6e sur la production rfun ou plusieurs jets discrets et diriges dans une 
direction pr6f6rentielle. Un seul jet discret et dirige s'avere souvent insuffisant pour 
mouiller ou dissoudre une masse de substance contenue dans une capsule. De plus, 
un seul jet cr6e un chemin pr6f6rentiel et forme des trous dans la masse de 
substance sans toutefois la mouiller ou la dissoudre entterement II est done commun 
de faire appel d plusieurs jets dirig6s chacun dans des directions differentes. 
Toutefois, une telle methode de mouillage ou de dissolution n'est pas enticement 
satisfaisante car des chemins pr6f6rentiels subsistent. 

II s'agit done de pr6voir une methode qui mouille ou dissolve de manure plus 
satisfaisante la substance sans creer de chemins preferentiels mais tout en 
conservant la vitesse de jet n6cessaire de fagon a mouiller ou dissoudre 
correctement la substance et eventuellement, la faire mousser. 

L'invention a done pour but principal de pallier les inconv6nients de Tart 
anterieur susmentionn6 en fournissant un dispositif pour la preparation d'une boisson 
a partir d'une substance alimentaire telle qu'une substance d extraire et/ou d 
dissoudre contenue dans une capsule qui permette notamment d'6viter le risque de 
reduction de Tecoulement en raison ^obstructions du ou des orifices dlnjection de 
T6l6ment de perforation et d'injection form6es par des d6p6ts calcaires ou des 
residus de substances. 

A cet effet , Tinvention concerne un dispositif pour la preparation d'une 
boisson d partir d'une substance alimentaire telle qu'une substance & extraire et/ou a 
dissoudre contenue dans une capsule, ledit dispositif comprenant un logement pour 
recevoir la capsule, au moins un element de perforation et d'injection ayant un canal 
pour recevoir un liquide sous pression, ledit element de perforation et d'injection 
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etant agence pour faire saillie dans ledlt logement et percer une face de la capsule 
dans au moins une position de fonctionhement du dispositif afin de permettre 
('introduction d'un liquide a I'interieur de ladite capsule a partir dudit canal, le 
dispositif etant caracterise en ce que I'element de perforation et d'injection presente 
une extremite distale agencee sous la forme d'un clapet ayant un obturateur 
presentant une extremite, (edit clapet etant agence pour obturer ledit canal dans une 
premiere position, dite position de repos, et pour s'ouvrir sous I'effet de la pression 
du liquide a I'encontre d'un element elastique de facon a liberer un passage en 
fonction de la pression et creer ainsi une couche de liquide projetee a travers ledit 
passage dans une deuxieme position, dite position de travail. 

Une telle configuration de I'element de perforation et d'injection a pour 
avantage d'etre autonettoyant dans la mesure 0C1 en I'absence de pression du liquide 
le passage de circulation de celui-ci est ferme et ne s'ouvre qu'apres la mise en 
pression du liquide dans le canal. Comme en I'absence de pression le passage est 
ferme par I'obturateur, on evite tout probleme d'obstruction par le calcaire ou des 
residus de substance, meme si la capsule n'a pas ete retiree de I'appareil 
immediatement apres usage. 

Selon un mode prefere de I'invention, I'element de perforation et d'injection 
est dispose sensiblement au centre du logement de la capsule et est agence de 
maniere a produire un arrosage divergent multidirectionnel sous la forme d'au moins 
une couche de liquide. La fine couche s'etend avantageusement de maniere 
continue sur le pourtour de la pointe pour arroser la substance contenue dans la 
capsule de maniere sensiblement circulaire. Cette configuration particuliere permet 
ainsi de distribuer de facon simple une couche d'eau reguliere sur un secteur de 360 
degres. 

De maniere preferentielle, I'extremite de I'element de perforation et d'injection 
est configuree en forme de pointe de facon a perforer ou dechirer la face de la 
capsule et permettre ensuite introduction de I'element dans la capsule. 

De maniere preferee, I'element de perforation et d'injection comprend un 
corps tubulaire definissant le canal. Ce corps tubulaire comporte un orifice proximal 
destine a etre raccorde a une arrivee de liquide et un orifice distal definissant avec 
ladite pointe ledit passage. L'orifice distal et I'orifice proximal sont relies par ledit 
canal, et ledit obturateur presente une partie arriere de guidage coulissant dans ledit 
corps tubulaire tandis que Textremite en pointe comprend une surface peripherique 
exterieure qui s'6tend dans le prolongement de la surface peripherique exterieure 
dudit corps tubulaire. 
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Grace a cette structure, I'obturateur peut etre en appui contre le corps 
tubulaire de reiement de perforation et d'injection au moment de la perforation de 
sorte qu'il ne perturbe pas la perforation de Popercule. De plus, I'obturateur ne risque 
pas de s'accrocher sur I'opercule lors du degagement de reiement de la capsule. 
5 L'invention a aussi pour but de proposer une nouvelle rrfethode de mouillage 

et/ou de dissolution d'une substance contenue dans une capsule pour la production 
d'une boisson consistant, au moyen d'un 6I6ment de perforation et d'injection, d 
percer la capsule et injecter un liquide sous pression dans la capsule pour provoquer 
le mouillage et/ou la dissolution de la substance. Lament est arrange de maniere a 

10 injecter le liquide dans la capsule sous la forme d'au moins une fine couche 
s'etendant de manure continue, divergente et multidirectionnelle couvrant une 
surface d'arrosage selon un arc de cercle d I'interieur de la capsule. Ainsi, une telle 
configuration d'arrosage a pour avantage de disperser le liquide sur une surface 
importante, en conservant les avantages de puissance et de Vitesse d'un jet mais 

1 5 tout en evitant les inconvenients des jets discrets et diriges qui cr6ent des trous ou 
chemins pr6ferentiels au travers de la substance. Lorsque de tels trous ou chemins 
preferentiels sont creer, une partie de la substance n'est pas extraite ou dissoute; ce 
qui cause une perte en mature solide et en ardmes de la boisson et done une 
moindre qualife de celle-ci. 

20 De preference, la fine couche couvre une surface d'arrosage comprise entre 

30 et 360 degres de preference 120 et 360 degres dans la capsule, L'injection peut 
se faire d partir de I'axe central de la capsule; dans ce cas il est preferable d'avoir 
une couche ou nappe multidirectionnelle circulate s'etendant sur 360 degr6s. 

L'injection peut aussi etre d&calee par rapport £ I'axe central; dans ce cas, il 

25 est preferable d'avoir au moins deux couches d'arrosage, chacune d'elles arrosant 
selon un arc de 45 £ 180 degr6s de preference 120 & 180 degr6s. La couche 
d'arrosage est preferentiellement dirig6e de manure transversale, relativement & la 
direction de sortie de la boisson hors de la capsule, de fagon & arroser la plus large 
surface possible et permettre ainsi ensuite recoupment du liquide injecte au travers 

30 de la masse. Ainsi, on assure un mouillage de toute la masse et moins de chemins 
pr6ferentiels. En general, la direction de sortie de la boisson correspond d I'axe de la 
capsule et done £ la verticale ou d une direction proche de la verticals La direction 
de la couche ou nappe pourrait aussi etre I6gerement inclin6e par rapport £ cette 
direction transversale, vers le bas ou vers le haut, en particulier jusqu'e 30 degres 

35 environ. 

De preference, la fine couche possede une 6paisseur inferieure ou egale d 
0.5 mm, et de preference inferieure £ 0.3 mm. De telles epaisseurs garantissent que 
le liquide sorte sous forme d'un jet poss6dant suffisamment d'6nergie cinetique pour 



WO 2005/020770 PCT/EP2004/009126 

5 

dissoudre les substances solubles et vaincre la perte de charge produite lors du 
passage du liquide a travers les substances d extraire pour atteindre les bords de la 
capsule. 

La fine couche est obtenue par au molns une fente de 1'element de 
perforation ou d'injection; laquelle fente peut §tre fixe ou, au contraire, ouverte 
seulement au moment de I'injection en r6ponse £ la pression du fluide. L'avantage de 
I'ouverture de la fente sous I'effet de la pression du fluide est son caractere auto- 
nettoyant qui garantit une reproductible du mouillage et/ou de la dissolution de la 
substance cycle apres cycle. Toutefois, une nappe fixe est de conception plus simple 
et plus economique. 

D'autres caracteristiques et avantages de invention apparattront a la lecture 
de la description d'un exemple de realisation, donn6 d titre illustratif et non limitatif, 
en reference aux dessins annexes dans lesquels: 

- les figures 1 et 2 sont des vues en coupe d'un dispositif pour la 
preparation d'une boisson selon un mode prefer6, le dispositif etant represents dans 
deux modes de fonctionnement differents; 

la figure 3 est une vue en coupe de Pelement de perforation et 
d'injection du dispositif selon I'invention; 

les figures 4 et 5 sont des vues en perspective et en coupe partielle 
d'un detail de I'el6ment de perforation respectivement en position de repos et en 
position de travail.; 

- les figures 6a et 6b sont des vues schematiques respectivement en 
perspective et en perspective coup6e d'une variante de realisation de I'etement de 
perforation et d'injection utilisable dans le dispositif de Invention. 

En reference aux figures 1 et 2, un mode de realisation d'un dispositif de 
preparation 1 est illustr6 en coupe, qui comprend un systeme de perforation et 
d'injection 2 d'un fluide sous pression, de preference de Teau froide ou chaude, qui 
est dans I'exemple repr6sent6 commutable selon au moins deux positions de 
profondeur d'injection diff6rentes a Flnterieur d'une capsule 3. Le dispositif comprend 
un premier sous-ensemble inferieur sous forme d'un support de capsule 40 lequel a 
une forme et une taille adaptees & recevoir en partie au moins la capsule 3. La 
capsule 3 peut etre une capsule fermee, ouverte ou partiellement ouverte. 

Selon un mode pr6fere, la capsule comprend une chambre ferm6e contenant 
la substance d extraire et/ou d dissoudre et une portion de retenue telle qu'une 
membrane 30 laquelle s'ouvre, sous I'effet de la montee en pression d I'interieur de la 
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chambre, au contact de moyens d'engagement tels que des elements en reliefs 37. 
Les moyens d'engagement peuvent solt faife partie de la capsule elle-meme, soit 
faire partie du support de capsule 40. La capsule peut aussi preferentiellement 
comprendre des moyens de collecte 31 du liquide extrait ou du melange et un moyen 

5 de conduit 32 qui lui sont propres, ce qui a pour avantage, en combinaison avec les 
moyens d'ouvertures integres, de delivrer un produit sans contact direct avec le 
dispositif, en particulier, avec le support de capsule 40, ce qui assure une absence 
de contamination croisee des boissons, une meilleure hygiene, moins de nettoyage 
et une plus grande simplicite dans la conception meme du dispositif de preparation. 

1 0 Plus precisement, la capsule peut comprendre une coupe 33, en plastique ou autre, 
pour former ou loger les elements fonctionnels, a savoir les elements en reliefs, la 
membrane d'ouverture scellee 30 et les moyens de conduit 32. La coupe 33 peut 
etre fermee pour former la chambre 34 au moyen d'une seconde membrane d'entree 
35 scellee sur des bords de scellage 36 de la capsule. La configuration de la capsule 

1 5 peut, bien entendu, prendre bien d'autres concepts et/ou formes sans pour autant 
sortir du cadre de I'invention. La capsule pourrait, par exemple, comprendre un corps 
forme en grande partie en matiere souple (sachet) qui s'insere dans le dispositif de 
facon 6quivalente. 

Une capsule preferee est d6crite plus en details dans la demande de brevet 
20 Euro-PCT No. 03/00384 deposee le 1 3 janvler 2003, dont le contenu en entier est 
incorponS ici par reference. 

Le dispositif 1 comprend un second sous-ensemble ou systeme de 
perforation et d'injection 2 qui coopere en fermeture avec le support de capsule 40 
pour definir un logement pour recevoir la capsule 3. Le systeme de perforation et 

25 d'injection 2 comprend un element de perforation et d'injection 5 central ayant un 
canal pour recevoir un liquide sous pression, l'6lement de perforation et d'injection 5 
etant agence pour faire saillie dans ledit logement et percer la capsule 3 dans au 
moins une position de fonctionnement du dispositif 1 afm de permettre introduction 
d'un liquide dans la capsule 3 a partir du canal. Le systeme de perforation et 

30 d'injection 2 est associe a un moyen d'actionnement 6 solidaire de I'element 5 de 
maniere a le deplacer dans I'exemple illustre dans divers position de mouillage a 
I'interieur de la capsule. Pour cela, I'element de perforation et d'injection 5 passe au 
travers d'un noyau 7 lequel est deplace en fermeture relativement au support de 
capsule 40. II est entendu que la base de tete peut etre mobile relativement a un 

35 support 40 fixe ou inversement, ou encore, les deux peuvent etre mobiles en 
fermeture. Sur le noyau 7 est monte le moyen d'actionnement sous forme d'un 
support mobile en forme de cloche appele "cloche mobile 6" dans la suite de la 
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description. Le noyau 7 est guid<§ en translation par rapport a la cloche mobile 6 au 
moyen de plusieurs tubes de guidage 70, 71 associes a des moyens de rappel (non 
representes), de sorte qu'en position d'ouverture du dispositif le noyau 7 soit 
applique sensiblement dans le fond de la cloche mobile. 

Le noyau 7 comprend, en outre, des moyens d'etancheite peripheriques 74 
tels qu'un joint elastomSre agenc§ pour s'appuyer en fermeture contre les bords 
peripheriques 41 du support de capsule 40. Le noyau 7 est done la partie qui 
s'applique au plus pres de la surface d'entr£e de la capsule au moment de la 
fermeture, ce qui permet ^Introduction de I'element de perforation et d'injection 
central 5 au travers de la capsule, plus precisement, au travers de la membrane 
d'entree 35 de la capsule. Un element d'etancheite supplemental 75 peut aussi 
entourer I'element de perforation et d'injection pour eviter une remontee de fluide au 
travers du systeme d'injection et en dehors du dispositif. 

Dans I'exemple illustre, le moyen d'actionnement de I'element de perforation 
et d'injection ou cloche mobile est solidaire de I'element 5 et permet, en fonction de 
sa position relative par rapport au support de capsule, de modifier la position de 
I'element de perforation et d'injection dans la capsule et done de changer la 
configuration de mouillage de la substance contenue dans la chambre fermee de la 
capsule. Plus precisement, la cloche mobile 6 possede des moyens de detection en 
fonction du type mSme de capsule qui sont formes par des bords d'engagement 60 
aptes a engager des bords complementaires 360 de la capsule et done, par 
consequent, qui sont aptes a repousser la cloche 6 par rapport a la base de tete 7 
selon la direction A en fonction de la largeur des bords de la capsule (comme le 
montre la figure 2). La position d'introduction de I'element de perforation et d'injection 
peut done prendre deux positions distinctes, selon que la capsule possede des bords 
larges ou extensions de bords qui s'engagent a I'encontre des bords de la cloche 6 
ou une configuration de bords etroite, telle que les bords de la cloche ne rencontrent 
pas de bords complementaires de la capsule. A la figure 1, le dispositif est dans une 
configuration dans laquelle la capsule possede des extensions ou bords larges 36 
pour permettre de repousser la cloche 6 et done d'arreter I'element de perforation et 
d'injection 3 dans une position d'introduction proche de I'entree de la capsule 3. Une 
telle position permet d'injecter le fluide sensiblement au niveau de I'entree du lit de 
substance, ce qui convient bien aux produits moulus a extraire, par exemple. 

La figure 2 montre une configuration dans laquelle la capsule possede des 
bords plus etroits qui laissent passer la cloche 6 le long du support de capsule lors 
de la fermeture du dispositif sans la repousser. Dans ce cas, I'element de perforation 
et d'injection 5 est autorise a atteindre une position plus profonde dans la capsule 3. 
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Line telle position s'avgre avantageuse pour mouiller la substance par sa base, 
entrainant ainsi une d§sagr§gation progressive de la masse de substance. Pour les 
substances solubles, par exemple, un tel mode de mouillage s'av§re particulierement 
efficace. 

5 Les figures 3 a 5 montrent en d&tail un mode de realisation pref&r& de 

Fetement de perforation et ^injection 5 6quipant le dispositif de I'invention. On voit 
notamment a la figure 3 que I'element de perforation et d'injection 5 comprend un 
corps tubulaire 80 d6finissant un passage central ou canal 80a pour recevoir un 
liquide sous pression symbolist par la fl&che L provenant d'une alimentation en 
1 0 liquide, typiquement en eau chaude d'un dispositif (non repr6sente). 

L'extremite proximale 5a comprend un orifice 82 d6bouchant dans le canal 
80a et dans lequel est emmanch&, de maniere 6tanche, un embout de connexion 84 
& I'alimentation en eau du dispositif. 

L'extr6mit6 distale 5b de I'6l6ment 5 est agenc§e sous la forme d'un clapet 
1 5 comprenant un obturateur 86 mobile agenc6 pour obturer le canal 80a dans sa partie 
distale, dans une premiere position dite position de repos (figure 3 et figure 4) et pour 
dans une deuxteme positon dite position de travail s'ouvrir sous Peffet de la pression 
du liquide L a 1'encontre d'un 6I6ment glastique 90 de fagon & libSrer un orifice distal 
ou passage 92 (figure 5) et cr6er une couche de liquide 94 projetee a travers le 
20 passage 92. 

L'obturateur 86 pr6sente une partie extreme 86 de forme g6n§ralement 
conique se terminant en pointe et une partie arrtere de guidage 96 coulissant dans le 
canal 80a du corps tubulaire 80. La portion en pointe 88 de l'obturateur 86 a pour 
fonction la perforation de la membrane d'entrSe 35 de la capsule 3 lors de la mise en 
25 oeuvre du dispositif, tandis que la partie arridre 96 a pour fonction de guider le 
mouvement de l'obturateur dans le corps tubulaire 80. 

On voit 6galement aux figures 3 £ 5 que la portion en pointe de l'obturateur 
86 comprend une surface p6riph§rique exterieure 98 qui s'6tend dans le 
prolongement de la surface periph6rique exterieure du corps tubulaire 80. Cette 
30 configuration permet de faciliter I'extraction de r§l6ment de perforation 5 de la 

capsule 3 et d'6viter les risques d'accrochage de l'obturateur 86 sur Popercule 35 lors 
de cette extraction. 

L'obturateur 86 comprend en outre, a I'arrfere de son extr6mit6 en pointe, une 
surface d ^paulement 100 qui peut s'appuyer contre une surface annulaire 104 de 
35 forme comptementaire, m6nag6e a I'extr6mit6 distale du corps tubulaire 80 lorsque 
l'obturateur est dans sa position de repos. 
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Afln que le liquide puisse circuler depuis I'orifice proximal vers la surface 
d'epaulement 100 et s'ecouler dans la capsule a travers le passage 92 lorsque 
I'obturateur 86 est dans sa position de travail, la partie anfere de guidage 96 de 
I'obturateur comprend des ouvertures 102. 

L'obturateur 86 est par ailleurs associe a I'6l6ment elastique 90 s'etendant 
dans le canal 80a qui permet de rappeler I'obturateur 86 dans sa position de repos, 
position dans laquelle la surface d'epaulement 100 s'appuie contre la surface 
annulaire 104 pour supprimer le passage 92 et obturer le canal 80a de facon 
6tanche. Selon une variante non representee, un joint d'6tancheife peut etre 
interpose entre la surface d'epaulement 100 et la surface annulaire 104. L'organe 
Elastique 90 comprend de preference un ressort heiicoTdal dont une premiere 
extr6mite rectiligne s'etendant selon I'axe longitudinal du canal 80a est fixee a la 
partie arriere de guidage 96, par exemple par chassage dans cetle derniere, et une 
deuxieme extremite est fixee a I'interieur du corps tubulaire. Dans I'exemple illustre, 
la deuxieme extremite presente la forme d'un crochet qui est accroche sur une 
goupille 106 chassee transversalement dans le corps tubulaire au niveau de I'orifice 
82. 

Dans I'exemple illustre, I'element de perforation et direction 5 est dispose 
sensiblement au centre du logement recevant la capsule 3 et les ouvertures 102 
menagees dans la partie arriere de guidage 96 sont agencees pour produire un 
arrosage divergeant multidirectionnel sous la forme d'une couche de liquide 94 
s'etendant de maniere continue sur le pourtour de la pointe de I'element 5. Cette 
configuration permet un arrosage de la substance contenue dans la capsule 3 de 
maniere homogene et circulaire. 

Comme la dimension de I'ouverture du passage 92 est fonction a la fois de la 
pression d'injection du liquide L dans I'el6ment 5 et de la force de rappel de I'element 
elastique 90, ces deux parametres peuvent etre ajustes pour obtenir une couche de 
liquide ayant une epaisseur desiree. De preference, ces parametres seront ajustes 
pour obtenir une couche de liquide 94 inferieure a 0,5mm, typiquement de 0,3mm. 

On peut egalement envisager en variante de configurer les ouvertures 102 
dans la partie arriere de guidage 96 afin de creer une couche de liquide de forme 
differente, par exemple en forme de secteur circulaire, notamment dans le cas ou 
I'element de perforation et d'injection 5 n'est plus dispose au centre du logement 
recevant la capsule 3 mais a la peripherie de celui-ci. 

Aux figures 6a et 6b on a represents une variante de realisation de I'element 
de perforation et d'injection, designee par la reference 110 utilisable dans un 
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dispositif selon Pinvention. Comme cela ressort de ces figures, rei^ment de 
perforation et d'injection 110 comprend des moyens d'injection 112 permettant de 
produire un jet divergent sous la forme d'une fine couche de liquide. Ces moyens 
1 12 comprennent, dans Pexemple illustr§ deux fentes fixes 1 12a et 1 12b defendant 
5 transversalement a la direction longitudinale de T6l6ment 110 et communiquant avec 
le canal d'arriv§e du liquide 114. Par fente fixe on comprendra une fente dont la 
forme et les dimensions ne varient pas au cours du temps. Les deux fentes couvrent 
respectivement un secteur angulaire complementaire pour couvrir ensemble un 
secteur de 360 degres. U6l6ment de perforation et d'injection 1 10 produit ainsi une 

10 jet divergent s'§tendant sur un secteur circulaire suffisamment large pour mouiller 
sensiblement la totalite de la substance se trouvant dans la partie superieure de la 
capsule notamment lorsqu'il est dispose au centre de la capsule. Pour des raisons 
liees £ la fabrication de I'6l6ment 110, on notera que les fentes 112a et 112b sont 
d6cal6es en hauteur Tune par rapport £ Pautre. II va de soi que le nombre et la forme 

15 des fentes ne sont pas limites d Pexemple d§crit et que Phomme de metier pourra 
envisager un nombre et des formes de fentes diff&rents des lors que cela permet 
d'obtenir un jet couvrant le secteur angulaire d6sir&. 

On notera que les fentes 112a et 112b sont respectivement agencees pour 
que la fine couche de liquide soit produite de mani&re sensiblement continue sur un 

20 secteur angulaire de 360 degr6s. En outre, ces fentes sont agencies pour produire 
une couche de liquide ayant une gpaisseur inferieure ou 6gale a 0,5mm et de 
preference inferieure d 0,3mm. A cet effet, pour chacune des fentes on choisira de 
preference une hauteur de Pordre de 0.5mm. 

Selon une variante avantageuse non representee de cette variante de 

25 realisation, Paxe des fentes 1 12a et 1 12b definissant la direction du jet de liquide, fait 
un angle compris entre 0° et 25° avec Phorizontale et de preference un angle de 
I'ordre 15°. Le liquide injects par ces orifices est ainsi dirig£ vers le haut et se 
r6fl£chit dans un premier temps contre la surface inferieure de Popercule 35 et est 
renvoy£ dans un second temps vers le lit de substance en etant beaucoup plus 

30 disperse. Ce faisant, l'homog£ngite du mouillage de la substance est am6lior£e. 

Bien entendu on peut aussi envisager de disposer I'6l6ment de perforation et 
d'injection 1 10 de manfere excentr6e d Tinterieur de la capsule, et plus pr^cisement 
au voisinage de la paroi laterale de celle-ci. Dans ce cas, une ou plusieurs fentes 
seront dirig6es vers le centre de la capsule pour produire une plurality de jets 
35 divergents qui se recouvrent pour former une fine couche de liquide qui arrose et 
mouille la substance contenue dans la partie superieure la capsule sur un secteur 
angulaire compris entre 120 et 360° et de preference de Pordre de 180°. 
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On peut aussi envisager de realiser la fine couche de liquide par une 
multitude d'orifices discrets separes repartis en nombre suffisant sur un secteur 
angulaire au travers de I'element de perforation et d'injection. Les orifices devront 
etre alors suffisamment rapproches pour ne pas creer de zones d'alr mais au 
5 contraire former une couche de liquide relatlvement continue. 

L'invention n'est bien entendu pas Iimit6e au mode de realisation d6crit ci- 
dessus et on comprendra que diverses modifications et/ou ameliorations evidentes 
pour I'homme de metier pourront y etre apportees sans sortir du cadre de l'invention 
definie par les revendications annexees. 
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REVEND1CAT1QNS 

1 . Dispositif pour la preparation d'une boisson a partir d'une substance 
alimentaire telle qu'une substance d extraire et/ou d dissoudre contenue dans une 
capsule, ledit dispositif comprenant un logement pour recevoir la capsule, au moins 
un §lement de perforation et d'injection ayant un canal pour recevoir un liquide sous 

5 pression, ledit element de perforation et d'injection etant agence pour faire saillie 
dans ledit logement et percer une face de la capsule dans au moins une position de 
fonctionnement du dispositif afin de permettre Introduction d'un liquide d I'interieur 
de ladite capsule a partir dudit canal, ledit dispositif etant caracterise en ce que 
rei6ment de perforation et d'injection presente une extremite distale agenc6e sous la 

10 forme d'un clapet ayant un obturateur pr6sentant une extremite, ledit clapet etant 
agence pour obturer ledit canal en dans une premiere position dite position de repos 
et pour s'ouvrir sous I'effet la pression du liquide a rencontre d'un element eiastique 
de fagon a liberer un passage en fonction de la pression et cr6er ainsi une couche de 
liquide projetee £ travers ledit passage dans une deuxieme position dite position de 

15 travail. 

2. Dispositif selon la revendication 1 1 caracterise en ce que I'6l6ment de 
perforation et d'injection est dispose sensiblement au centre du logement de la 
capsule et est agence de manfere a produire un arrosage divergent multidirectionnel 
sous la forme d'au moins une couche de liquide. 

20 3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la fine 

couche s'6tend de maniere continue sur le pourtour de la pointe et arrose la 
substance contenue dans la capsule de maniere sensiblement circulaire. 

4. Dispositif selon I'une de revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
reiement de perforation et d'injection comprend un corps tubulaire definissant ledit 

25 canal, en ce que le corps tubulaire comporte un orifice proximal destine £ etre 
raccorde & une arrivee de liquide et un orifice distal definissant avec ladite pointe 
ledit passage, I'orifice distal et I'orifice proximal etant relies par ledit canal, et en ce 
que ledit obturateur presente une partie arriere de guidage coulissant dans ledit 
corps tubulaire. 

30 5. Dispositif selon I'une de revendications precedentes, caracterise en ce 

que ladite extr6mite en pointe comprend une surface periph6rique exterieure qui 
s'etend dans le prolongement de la surface p6ripherique exterieure dudit corps 
tubulaire. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que ledit obturateur 
35 comprend £ I'arriere de son extremite en pointe une surface d'epaulement 

susceptible de venir s'appliquer contre une surface annulaire d'extr6mit6 dudit corps 
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tubulaire et en ce que ladite partie arrtere de guidage comporte des ouvertures 
permettant la circulation d'un liquide depuis I'orifice proximal vers ladite surface 
d'epaulement et £ travers ledit passage en position de travail. 

7. Dispositif selon Tune de revendications 6, caracterise en ce que la 
surface d'epaulement de I'obturateur est maintenue centre ladite surface annulaire 
par ledit element eiastique en I'absence de pression du liquide, le canal 6tant alors 
obturer de fagon etanche. 

8. Dispositif selon Tune de revendications 6, caracterise en ce que 
rel6ment eiastique comprend un ressort heiicoidal s'etendant dans ledit canal et en 
ce que ledit ressort est fix6 par une premiere extr6mite & ladite partie arriere de 
guidage de I'obturateur et par une deuxieme extr6mite a un element d'accrochage 
solidaire du corps tubulaire. 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications pr§c6dentes, 
caracterise en ce que la couche de liquide presente une epaisseur interieure ou 
egale a 0,5 mm et de preference interieure d 0,3mm. 

10. Dispositif pour la preparation d'une boisson a partir d'une substance 
alimentaire telle qu'une substance & extraire et/ou d dissoudre contenue dans une 
capsule, ledit dispositif comprenant un logement pour recevoir la capsule, au moins 
un element de perforation et d'injection ayant un canal pour recevoir un liquide sous 
pression, ledit element de perforation et d'injection etant agence pour faire saillie 
dans ledit logement et percer une face de la capsule dans au moins une position de 
fonctionnement du dispositif afin de permettre Introduction d'un liquide £ I'interieur 
de ladite capsule a partir dudit canal, ledit dispositif 6tant caracterise en ce que 
I'eiement de perforation et d'injection comprend au moins une fente transversale 
audit Element de perforation et d'injection, ladite fente 6tant arrang6e de maniere a 
injecter le liquide dans la capsule sous la forme d'au moins une fine couche 
s'etendant de manure continue, divergente et multidirectionnelle couvrant une 
surface d'arrosage selon un arc de cercle & I'interieur de la capsule, 

1 1 . Dispositif selon la revendication 1 0, caracterise en ce que ladite fente 
s'etend sur un secteur angulaire compris entre 30 et 180 degr6s. 

12. Dispositif selon la revendication 1 1 , caracterise en ce que I'element de 
perforation et d'injection comprend en outre une deuxieme fente transversale. 

1 3. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que ladite 
deuxieme fente est dispos6e a un niveau different de la premiere fente le long dudit 
Element de perforation et d'injection. 

14. Dispositif selon la revendication 13, caract6ris6 en ce que ladite 
deuxieme fente couvre un secteur angulaire compiementaire & celui de la premiere 
fente pour couvrir ensemble un secteur de 360 degr6s. 
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1 5. M6thode de mouillage et/ou de dissolution d v une substance contenue 
dans une capsule pour la production d'une boisson consistant, au moyen d'un 
element de perforation et d'injection, d percer la capsule et injecter un liquide sous 
pression dans la capsule pour provoquer le mouillage et/ou la dissolution de la 

5 substance, 

caracterisee en ce que: 

ledit element de perforation et d'injection est arrange de manure d injecter le 
liquide dans la capsule sous la forme d'au moins une fine couche s'6tendant de 
manure continue, divergente et multidirectionnelle couvrant une surface d'arrosage 
1 0 selon un arc de cercle d I'interieur de la capsule. 

16. M6thode selon la revendication 15, caracterisee en ce que la fine 
couche couvre une surface d'arrosage comprise entre 30 et 360 degr6s dans la 
capsule. 

17. M6thode selon la revendication 16, caracterisee en ce que la fine 

1 5 couche couvre une surface tfarrosage comprise entre 120 et 360 degres dans la 
capsule. 

18. M6thode selon les revendications 15, 16 ou 17, caracterisee en ce que 
la fine couche la fine couche possede une epaisseur interieure ou 6gale a 0.5 mm, et 
de preference inferieure a 0.3 mm. 

20 19. M6thode selon Tune des revendications 15 d 18, caracterisee en ce que 

la fente est fixe. 

20. Methode selon Tune des revendications 15 a 19, caracterisee en ce que 
la fente est ouverte seulement en reponse d I'injection de fluide sous pression dans 
Petement d'injection et de perforation. 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for wetting and/or dissolving a substance contained in a capsule (3) for producing 
a drink. According to said method, a perforation and injection element (5) is used to pierce the capsule (3) and to inject a pressurised 
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^ (57) Abrege : L 'invention conceme une methode de mouillage et/ou de dissolution d'une substance contenue dans une capsule (3) 

Opour la production d'une boisson consistant, au moyen d'un element (5 ) de perforation et d'in jection, a percer la capsule (3 ) et injecter 
un liquide sous pression dans la capsule pour 
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provoquer le mouillage et/ou la dissolution de la substance; lelement (5) de perforation et d'injeciion etanl arrange de maniere a 
injecter le liquide dans la capsule (3) sous la forme d'au moins une fine couche s'etendant dc maniere continue et divergenic ci 
multidirectionnclle couvrant une surface d'arrosage selon un arc de cercle a I'interieur de la capsule. L'invention conceme aussi un 
disposilif comprcnant un canal (80a) d'ecoulement el un clapet (86) agence pour obturer le canal en dans une premiere position dite 
position de repos et pour s'ouvrir sous 1'effet la pression du liquide a 1'encontre d'un Element elastique (90) de fa9on a liberer un 
passage en fonction dc la pression et crecr ainsi la fine couche dc liquide. 
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° Categories speciaJes de documents cites: 

"A' document definissant F6tat general de la technique, non 
consider^ comme partlculierement pertinent 

•E* document anterieur, mais publie a la date de depot international 

ou apres cette date 
•I" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 

priority ou cite pour determiner la date de publication d'une 

autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 
*0* document se referant a une divulgation orate, a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyens 
"P' document publte avant la date de depot international, mais 

posterieuremenl a la date de priorite revendiqu^e 



"T* document ulterieur publie apres (a date de depot international ou ta 
date de priorite et n'appartenenant pas a fetal de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de ["invention 

•X* document partlculierement pertinent; I'inven tion revendlque"e ne peut 
etre conslderee comme nouveUe ou comme Impliquant une activite 
inventive par rapport au document consider^ isolement 

'Y* document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 
ne peut elre consideree comme impliquant une adivlie inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evldente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la meme famine de brevets 



Date a laquelle la recherche Internationale a ete effectivement achev^e 



31 Janvier 2005 



Date d'expe" dition du present rapport de recherche Internationale 



2 3. 02. 2005 



Nom et adresse postale de {'administration chargee de la recherche Internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Fonctlonnalre autorise 



Lehe, 0 



Formulae PCT/iSA/210 (deuxteme teulQo) (Janvier 2004) 



nano 1 Ho 9 
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CJsuite) DOCUMENTS CONS1DERES COMME PERTINENTS 



Categoric Identification des documents cites, avec, )e cas echeant, Plndication des passages pertinents 



no. des revendlcailons visees 



US 2 589 783 A (GAGAN RAYMOND 0 ET AL) 
18 mars 1952 (1952-03-18) 
colonne 3, ligne 42 - colonne 4, llgne 47; 
figures 4,6 
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Fotmula'ue PCT/ISW210 (suite de ta deuxi&m© feuHle) (Janvier 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTER NATION ALE 



ande internationale n° 
PCT/EP2004/009126 



Cadre II Observations - lorsqu'il a ete estime que certaines revendicalions ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherch e 
(suite du point 2 de la premiere feuilie) 



Conformement a I'articie 17.2)a), certaines revendicalions n'ont pas fait i'objet d'une recherche pour les motits suivants: 

1. Les revendications n 05 , , , . , . 

— se rapportent a un objet a regard duquel l' administration n'est pas tenue de proceder a la recherche, a savoir. 



Les revendicalions n os 

— se rapportent a des parties de la demande internationale qui ne remplissent pas suffisamment ies conditions preserves pour 
qu'une recherche significative puisse etre effectuee, en particuiier: 



3. Les revendications n* tai ^ ( i . , 

— sont des revendications dependantes et ne sont pas redigees conformement aux dispositions de la deuxieme et de la 
troisieme phrases de la regie 6.4.a). 



Cadre III Observations - lorsqu'il y a absence d'unite de I'invention (suite du point 3 de la premiere feuilie) 



L'administration chargee de la recherche internationale a trouve plusieurs inventions dans la demande Internationale, a savoir: 

voir feuilie supplemental re 



1. 



2. 



□ Comme tomes les taxes additlonnelies ont ete payees dans les delals par le deposant, le present rapport de recherche 
Internationale porte sur toutes les revendications pouvant faire I'objet cfune recherche. 

I I comme toutes les recherches portant sur les revendications qui s'y pre talent ont pu etre effectuees sans effort particuiier 
justifiant une taxe addition nelie, f administration n'a soilicite le paiement d'aucune taxe de cette nature. 



3. I I Comme une partie seulement des taxes additionnelles demandees a ete payee dans les delals par le deposant, le present 
' — ' rapport de recherche Internationale ne porte que sur les revendications pour lesquelles les taxes ont ete payees, a savoir 
les revendications n 05 



4. | I Aucune taxe addltlonnelle demandee n'a ete payee dans les d§lals par le deposant. En consequence, le present rapport 
' — 1 de recherche internationale ne porte que sur I'invention mentionnee en premier lieu dans les revendications; elle est 
couverte par les revendications n os 



Remarque quant a la reserve Les taxes additionnelles etaient accompagnees d'une reserve de la part du deposan 

[ "I Le paiement des taxes additionnelles n'Mait assorti d'aucune reserve. 



Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la premiere feuilie (2)) (Janvier 2004) 



Demande Internationale No. PCT/EP2004 /009126 



SUITE DES RENSEIGNEMENTS INDIQUES SUR PCT/ISA/ 210 



L' administration chargee de la recherche Internationale a trouve 
plusieurs (groupes d') inventions dans la demande internationale, 
a savoir: 

1. revendi cations: 1-9 

Dispositif pour la preparation d'une boisson avec un element 
perforation et d' inject ion avec une extremite di stale 
agencee sous forme de clapet ayant un obturateur presentant 
une extremite en pointe pour eviter une obstruction 
1 'orifice dMnjection. 



2. revendi cations: 10-20 

Dispositif pour la preparation d'une boisson avec un element 
de perforation et d'injection avec une fente transversale 
pour injecter le liquide sous la forme d'une fine couche. 
Methode de mouillage pour injecter le liquide sous la forme 
d'une fine couche. 
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